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Bayes Theorem

𝑝 𝜃 𝑥 =
𝑝(𝑥|𝜃)𝑝(𝜃)

𝑝(𝑥)
∝ 𝑝 𝑥 𝜃 𝑝(𝜃)

后验(posterior) ∝似然(likelihood) x 先验(priori)



概率分布

⚫ 伯努利分布(Bernouli)-硬币

⚫ 二项分布(Binomial)-n重伯努利试验

⚫ 多项分布(Multinomial)-骰子



概率分布

⚫ Beta分布

⚫ Dirichlet分布-Beta分布的推广

0 ≤ 𝑥𝑖 ≤ 1 and σ𝑖 𝑥𝑖 = 1



概率分布

• Pattern Recognition and Machine Learning



概率分布

⚫ 共轭分布 Conjugate Distribution

⚫ 后验𝑝 𝜃 𝑥 和先验 𝑝(𝜃)具有共同的相同的概率形式

⚫ 先验分布被称为似然函数的共轭先验

⚫ Beta分布是Binomial分布的共轭先验分布

⚫ Dirichlet分布是Multinomial分布的共轭先验分布



LDA

⚫ Assumptions

⚫ 词袋(bag-of-words): 顺序无关

⚫ 文档是潜在主题的概率分布

⚫ 主题是单词的概率分布



概率图模型表示



共轭分布



共轭分布



求解过程



Gibbs Sampling

⚫ 一种Markov Chain Monte Carlo算法

𝑧1

𝑧2

𝑧𝑁

𝑧1 ∼ 𝑝(𝑧1|𝑧2…𝑧𝑁)

逐渐收敛到𝒛 ∼ 𝑝(𝒛)

𝑧2 ∼ 𝑝(𝑧2|𝑧1…𝑧𝑁)



Gibbs Sampling



Gibbs Sampling



Gibbs Sampling

𝑛𝑧 = 𝑛𝑧
𝑡

𝑡=1

𝑉
词t被赋予主题z的次数

𝑛m = 𝑛𝑚
𝑘

𝑘=1

𝐾
文档m中主题k被赋予的次数



Gibbs Sampling



Gibbs Sampling

• Patameters Estimation of Text Analysis



Gibbs Sampling



Gibbs Sampling

⚫ 词分布矩阵𝚽不变

• LDA数学八卦



评估工具

⚫ 混乱度Perplexity

𝑒𝑥𝑝(−
1

𝐷
σ𝑑

1

𝑁𝑑
𝑙𝑜𝑔 𝑝(𝑤𝑑))

⚫ Topic Coherence

⚫ NPMI

⚫ CV

⚫ Topic Diversity

⚫ TU

1

𝑇


𝑡

𝑇
1

𝑐𝑛𝑡(𝑡, 𝑧)

⚫ 只出现过一次的词的比例
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